Phu luc XVIII

DANH MUC MA PINH DANH HQC LIEU — MON VAT Li
(Kém theo Quyét dinh s6 19VOD-SGDPT ngay2Sthang3 nam 2025 ciia S¢ Gido duc va Dao tao Thanh phé Ho Chi Minh)
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VAT LI 10
}\ileu dugc do1 twgng nghién ctru cua Vat i hoc va myc tiéu cia mon Vat 100110.0101a1
Phan tich duoc mot sd anh huong cua vat li ddi voi cude séng, dbi voi
su phat trién ctia khoa hoc, cong nghé va ki thuat. 100110.0101b4
chu dA’u(,zc vi du ch}rng to kién thue, ki nang vat 1i dugc st dung trong 100110.0101cl
mot sO linh vuc khac nhau.
G161 thi€u muc n e A, X . a1 ,
Mé diu dich hoc tap glleu duc}ylc_:Am(_)t 80 ;111 du vé Ifl)hu’{n:ﬁ ph%) nghién ctru vat li (phuong phap 100110.0101d1
mén Vat li uc nghiém va phuong p ap’ i thuyét). 7 ’
1\/{0 tfl d}rqc cac budc trong tién trinh tim hi€u thé gidi ty nhién dudi goc 100110.0101e2
do vat li.
Thao luan dé néu dugc:
+ l\v’/[(_)t sO loai ’sal s0 don gian hay gdp khi do cac dai lugng vat li va cach 100110.0101f5
khac phuc chung;
+ Céc quy tic an toan trong nghién ctru va hoc tip mén Vat 1i.
Lap 1u§1n dAe rat ra Eiu:(;c cong thuc tinh toc dd trung binh, dinh nghia 100110.0201a4
M6 t4 chuvé duogc toc do theo mot phuong.
Dong hoc 0 ta chuyen X as : :
: . dong Tur hinh anh hodc vi du thuc tién, dinh nghia dugc d¢ dich chuyén. 100110.0201b4
So sanh dugc quing dudng di dugce va do dich chuyén. 100110.0201c4
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Dua VaP dmh, ng,hla tqc (.i(_) theo ~rn(_)t phu(ing ya do dich chuyén, rat ra 100110.0201d1
dugc cong thirc tinh va dinh nghia dugc van toc.
Thuyc hién thi nghiém (hodc dya trén s6 liéu cho trude), veé dugce dd thi
d6 dich chuyén thoi gian trong chuyén dong thang. 100110.0201e3
Tinh dugc téc do tir 6 doc clia d6 thi do dich chuyén thoi gian. Xac
dinh duoc do dich chuyén téng hop, van tbe téng hop. 100110.0201f3
Van dung dugc cong thure tinh tdc do, van toc. 100110.0201g3
Théo ludn dé thiét ké phuong an hodc lya chon phuong an va thuc hién
phuong an, do duogc tde do béng dung cu thyc hanh. 100110.0201h5
Mo ta dugc mot vai pl}uong: phap do toc do thong dung va danh gia 100110.0201i2
dugc uwu, nhuge di€m cua chung.
Thucq hién thi gghiém va lap luan dya vao su bié:n ddi van tdc trong
chuyén dong thang, rat ra dugc cong thure tinh gia toc; néu dugc y nghia, | 100110.0202a3
don vi cua gia toc.
T}lucihwn‘t‘hl .nghlem (hoac Xdu’a :[ren S(g li¢u cho trudce), vé duge do thi 100110.0202b3
van toc thoi gian trong chuyén dong thang.
L Van dung d6 thi van tbc—thoi gian dé tinh duge do dich chuyén va gia
E_I}uygg dong | t4c trong mot sb trudng hop don gian. 100110.0202¢3
ién doi - ) RO -
Rut ra c:iu:cyc ,cac coAng thure cia chuyén dong thang bién déi déu (khong 100110.0202d4
dugc dung tich phan).
Van dung dugc cac cong thirc ciia chuyén dong thang bién doi déu. 100110.0202¢3
M6 ta va giai thich dugc chuyén dong khi vat co van tdc khong dbi theo
mot phuong va cé gia toc khong do6i theo phuong vuong goc véi phuong | 100110.0202f2

nay.
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Théo luan dé thiét ké phuong an hodc Iya chon phuong 4n va thyc hién
phuong an, do dugc gia tdc roi tu do béng dung cu thyc hanh. 100110.0202g5
Thuc hién dugc du an hay dé tai nghién ciru tim diéu kién ném vat trong
khong khi & d§ cao nao do dé dat d6 cao hodc tam xa 1én nhat. 100110.0202h3
Thuyc hi¢n thi nghi€m, hodc str d},lﬁg s6 liéu cho trude dé rat ra dugc a ~
F, a ~ 1/m, tr d6 rat ra dugc bicu thirc a = F/m hoac F = ma (dinh luat | 100110.0301a3
2 Newton).
Tu két quadaco (léy tur thi nghi€ém hay S,ﬁ’ dung s6 liéu cho trudce), hodc
lap luan dua vao a = F/m, néu dugc khoi lugng la dai lugng dac trung | 100110.0301b4
cho muc quén tinh cta vat.
Phat biéu dinh luat 1 Newton va minh hoa duoc bang vi du cu thé. 100110.0301c1
;/Ian dung dugc moi lién h¢ don vi dan xuat véi 7 don vi co ban ctia h¢ 100110.0301d3
A Ba dinh luf'lt Néu duogc: trong luc tac dung 1én vat la luc hap dan gitra Trai Dat va
Pong luc hoc Newton vé
chuvén don vat; trong tam cua vat 1a diém dit cua trong luc tac dung vao Vat trong 100110.0301e1
Y e lwong cua vat duogc tinh bang tich khéi lwong cua vat véi gia tde roi tu '
do.
Mo ta duoc bﬁng vi du thyc té vé luc béng nhau, khong bé“mg nhau. 100110.0301f2
1\/{0 ta duc;c @Qt ?caclql dmhA tinh c’huyen dong roi trong trudng trong luc 100110.0301g2
deéu khi c6 strc can ctia khong khi.
Thyc hién dugce du 4n hay dé tai nghién ctru ung dung sy tang hay giam 100110.0301h3

suc can khong khi theo hinh dang cua vat.

Phat biéu duoc dinh luat 3 Newton, minh hoa giu’(jc béng vi du cu thé;
van dung dugc dinh luat 3 Newton trong mot s6 trudng hop don gian.

100110.0301i1
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Mo ta duoc bé'mg vi du thyc tién va biéu diénqdu(jc bﬁng hinh v&: Trong
o lyc; Luc ma sat; Lyc can khi mét vat chuyén dong trong nudce (hoac 100110.0302a2
Mot 50 luc | trong khong khi); Luc ning (day lén trén) ctia nudc; Luc cang day.
trong thuc tién T - ) — - .
Giai tth,I\l du:c_rc,h_J:c nang tac dung 1én mot vat & trong trong nudc (hoac 100110.0302b2
trong khong khi)
Dung hinh v¢, téng hop duoc céc lyc trén mot mat phéng. 100110.0303a3
]é)(;lé’lg hinh vé&, phan tich dugc mdt luc thanh cac luc thanh phan vuong 100110.0303b3
Thao luan déqthiét ké phuong an hoaf}c lua chQI} phuong an va thyc hién 100110.0303¢5
phuong an, tong hop duoc hai luc dong quy bang dung cu thyc hanh. '
o quu du:qc khal’\n1¢n;l m?mer}t l‘L_I'C, momerAr[ ngau luc; Néu duoc tac dung 100110.0303d1
Can bang lyc, | cua ngau luc 1én mét vat chi lam quay vat.
moment Iyc Phét biéu va van dung duogc quy tdc moment cho mot s6 truong hop don
. e i i : 100110.0303e1
gian trong thuec te.
Théo luan dé 1:1’1t ra duoc diég kién dé vat can bé“mg: luc téng hqp tac
dung le::n Vélg bang !{héng va tong moment luc tac dung 1én vat (doi vai | 100110.0303f5
mot diém bat ki) bang khong.
Thao luan déqthié't ké phuong an hodc luya choq phuong an va thuc hi¢n 100110.030305
phuong an, tong hop dugc hai luc song song bang dung cu thuc hanh. ' g
.. Néu duge khdi lugng riéng cia mot chét 1a khéi lugng cua mét don vi
Kh01 luong thé tich cua chat do. 100110.0304a1
riéng, ap suat
chét long Thanh lap va van dung duoc phuong trinh Ap = pgAh trong mot sd 100110.0304b6

truong hop don gian; dé xuat thiét ké dugc moé hinh minh hoa.
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Ché tao md ,hinh daq gidn minh hoa duogc dinh luat bao toan nang lugng, 100110.040136
lién quan dén mot s6 dang nang luong khac nhau. '

Trinh bay ghrqc vi du chung t6 co thé truyén nang lugng tir vat nay sang 100110.0401b3
Cong vanang | vat khac bang cach thuc hién cong. '
lwong Néu g‘quc biéu thirc tinh cong béng tich cua lyc tac dung va do dich
chuyén theo phuong cua lyc, néu dugce don vi do cong la don vi do nang 100110.0401c1
lugng (v6i 1 J =1 Nm); Tinh duge cong trong mot so truong hop don '
gian.
T}‘I phuong trinh chuyén dong théng bién ddi déu véi van tbc ban dau
bang khong, rut ra dugc dong nang cua vat c6 gia tri bang cong cua luc | 100110.0402a4
tac dung 1én vat.
Cong, nang lugng, cong Néu dugc cong thire tinh thé ning trong truong trong lyc déu, van dung 100110.0402b1
Suit Pong ning va | dugc trong mot s6 truong hop don gian. '
thé nang Phén tich dugc su chuyén hoa dong niang va thé nang cua vat trong mot 100110.0402¢4
sO truong hop don gian. '
Néu dugc khai ni€ém co nang; phat biéu dugc dinh luat bao :toén cO nang
va van dung dugc dinh ludt bao toan co nang trong mdt so truong hop | 100110.0402d1
don gian.
T mdt s tinh huérng thuc té, thao luan dé néu dugc y nghia vat li va 100110.0403a4
dinh nghia cong suat. '
Cong sgét va | Van dung duoc mbi lién h¢ cong suat (hay toc do thyc hién cong) voi 100110.0403b3
hi¢u suat tich ctia luc va van tdc trong mot sb tinh hudng thyc té. '
Ttr tinh hudng thuc té, thao luan dé néu dugc dinh nghia hiéu suét, van 100110.0403c4

dung duogc hi¢u suit trong mot ) truong hop thuc té.
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D}nh nghia T}l’ tinh hudng thuc té, thao luan dé néu dugc y nghia vat li va dinh nghia 100110.0501a4
dong lugng dong luong.
Tfn_rc hién thi ngh1¢Am ,va thao luan, phat bi€u dugc dinh luat bao toan 100110.0502a3
Béo toan dong | 40ng luong trong hé kin.
luon A ' At bao toan do ot 6 trud
ong éfglrll g:;g dugc dinh luat bao toan dong luong trong mot s6 truong hop 100110.0502b3
Rut ra duoc moi lién hé giira lue tong hop tac dung 1én vat va tbc do
Dong luong thay doi cua dong lugng (luc tong hop tac dung Ién vat la toc do thay | 100110.0503a4
doi cua dong lugng cua vat).
X .| Thyc hién thi nghiém va thao ludn dugc su thay doi nang lugng trong
Don}% lugng va | mot s truong hop va cham don gian. 100110.0503b3
va cham ; .
' Thao luan dé giai thich dugc mdt s6 hién tugng don gian. 100110.0503c5
Thao luan dé thiét ké phuong an hodc Iwa chon phuong an, thyc hién
phuong an, xac dinh duge toc d§ va danh gia dugce dong luong cua vat | 100110.0503d5
trudc va sau va cham bang dung cu thuc hanh.
Dong hoc cia | TU tinh hudng thyec té, thao luan dé néu duoc dinh nghia radian va biéu 100110.0601a4
chuyén dong | dien duoc do dich chuyén géc theo radian. '
tron déu Van dung duoc khai niém tdc do goc 100110.0601b3
Chuyén dong tron , Vén dung duogc biéu thic gia tdc hudng tim a = rew?, a = v¥/r 100110.0602a3
Gia t0¢ hUONE 372, qung duge biéu thire lye huéng tim F = mre? = my?/r 100110.0602b3
tam va luc — . . :
hudng tam Thao luan va dé xuat giai phap an toan cho mot s6 tinh huéng chuyén 100110.0602¢6

dong tron trong thuc te
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5;; gfgﬁfeo Thuyc hién thi nghi¢ém don gian (hoac st dung tai liéu da phuong tién),
nén: Diic .ti fh néu duoc su bién daqg kéo, bién dang nén; mo ta dugc cac dac tinh cia | 100110.0701a3
cﬁa)lb )'(0 10 x0: gid1 han dan hoi, d dan, d cung.
Bién dang cua vat rén Thao luan dé thiét ké phuong an hodc lya chon phuong an va thuc hién
Dinh luat phuong an, tiwm moi lién hé gitra lyc dan hoi va do bién dang cia 16 xo, | 100110.0702a5
Hooke tir d6 phat biéu dugc dinh luat Hooke.
Van dung duogc dinh luat Hooke trong mot sb truong hop don gian. 100110.0702b3
Théo luan, dé xuat, chon phuong an va thuc hién dugc Nhiém vu hoc
tap de:
+ Néu dugc so lugce su ra doi va nhitng thanh tyu ban dau cta vat i thuc
. nghiém;
So lugc vé su A Co L . e iAo
ISR + Néu duogc so lugc vai tro cia co hoc Newton doi vt su phat trién ctia
ptl:l;’tﬂen cua | var i hoc. 100110.0801a6
vat li hoc . .
i i + Li¢t ké dugc mdt s6 nhanh nghién ctru chinh cta vat li ¢6 dién;
R o + Néu duoc sy khung hoang cua vt 1i cudi thé ki XIX, tién dé cho sy
tChuYen f‘te 10.1. ‘;’?‘t hh* ra doi cuia vt 1i hién dai;
TOUE Thot S0 tiganh nghe + Liét ké duoc mot sb linh vuc chinh ciia vat Ii hién dai
Néu duoc ddi tuong nghién ctru; 1i€t ké dugc mdt vai moé hinh 1i thuyét
o don gian, mot s6 phuong phéap thuc nghiém ctia mdt so linh vyc chinh | 100110.0802al
?lﬁl thi€u cac | cya vat 1f hién dai.
inh vuc T
nghiéﬁ ctru Thao luan, dé‘ xuat, chon phuong ép va thuc hién duoc Nhiém vu hoc
trong vat i hoc | tap tim hi€u vé cac mo hinh, i thuyét khoa hoc da phat trién va duoc ap 100110.0802b6

dung dé cai thi¢n cac cong nghé hién tai cling nhu phat trién cac cong
ngh¢ moi.
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Slimc{l}llfuc?ia: M0 ta duoc vi du thuc té vé viée sit dung kién thire vat li trong mot )
Ag ‘. g linh vyc (Quan su; Cong nghi€p hat nhan; Khi tugng; Nong nghiép,
vat 1i trong n A P o iAo . o A +’ | 100110.0803a2
ar A3 Lam nghiép; Tai chinh; Pién tir; Co khi, ty dong hoa; Thong tin, truyén
mot sO nganh R A
A thong; Nghién ctru khoa hoc)
nghé
o Xac dinh dugc trén ban dd sao (hoac béng dung cu thuc hanh) vi tri cia
Xac dinh cac chom sao: Gau 16n, Gau nho, Thién Hau. 100110.0901a2
phuong hudng ; : . ; )
Xac dinh duoc vi tri sao Bac Cuc trén nén troi Sao. 100110.0901b2
Pic diém Str dung mo6 hinh hé Mat Troi, thao luan dé néu dugc mot sd dic diém
. ) chuyén dong co ban cia chuyén dong nhin thay cia Mat Troi, Mat Trang, Kim Tinh | 100110.0902a3
Chuyén de 10.2. Tra1 Dat | yhin théy cua | va Thuy Tinh trén nén troi sao.
va bau troi m(;)t Sf) thixén Dung mé hinh nhat tim ctua Copernic giai thich dugc mot sé dic diém
thf’_ trén nen quan sat duoc ctia Mit Troi, Mit Trang, Kim Tinh va Thuy Tinh trén | 100110.0902b3
tro1 sao nén troi sao.
Mot s6 hién | Dung anh (hodc tai liéu da phwong tién), thao luan dé giai thich duoc
tuong thién mot cach so luge va dinh tinh cac hién tuong: nhat thuc, nguyét thuc, | 100110.0903a3

van

thuy triéu.

Chuyén dé 10.3. Vat li
véi gido duc vé bao v¢
moi truong

Su can thiét
phai bao vé
moi truong

Thao luéq, dé xuét, chon phuong an va thuc hién dugc Nhiém vu hoc
tap tim hiéu:

+ Su can thiét bao vé mdi trudng trong chién luoc phat trién ciia cac
quoc gia;

+ Vai tro cila ca nhan va cong dong trong bao vé moi trudng.

100110.1001a6

Théo luan, dé xuét, chon phuong an va thyc hién dugc Nhiém vu hoc
tap tim hiéu:

100110.1002a6
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+ Tac ’d(f)ng cua viéc st dung nang lugng hién nay d6i véi méi truong,
kinh té va khi hau Viét Nam;
+ So lugc vé cac chat 6 nhiém trong nhién li¢u hoé ‘Ehach, mua axit,
Vat i véi gido nang lugng h?t n}Tan, su suy giam tang ozon, sy bién doi khi hau.
duc bao vé Thao luefmv, dé xuat, chon phuong an va thuc hién dugc Nhiém vu hoc
mo1 truong tap tim hiéu:
+ Phéan loai nang lugng hoa thach va nang luong tai tao; 100110.1002b6
+ Vai tro cua nang lugng tai tao;
+ Mot sb cong nghé co ban dé thu duoc nang luong tai tao.
VAT LI 11
T}lu’? hién thi r}ighlggn don %lan tao ra duoc dao dong va mo ta dugc mat 100111.0101a3
s0 vi du don gidn vé dao dong tu do.
Dung d thi li do—thoi gian c6 dang hinh sin (tao ra bang thi nghiém,
hoaflc ’hinh v€ cho trudce), néu dugc dinh nghia: bién d9, chu ki, tan so, | 100111.0101b3
tan so goc, do I¢ch pha.
\fan dung Rdquc E:ac khaAl HIQIEZ b1er\1 dd, chu ki, tan so, tan so goc, do 100111.0101c3
Dao done did 1éch pha dé mo ta dao dong diéu hoa.
Dao dong a0 dong died X 1 . A 1A :
. hoa Str dung do thi, phan tich va thuc hién phép tinh can thiét dé xac dinh
1 LY S o A . 100111.0101d3
duogc: do dich chuyén, van toc va gia toc trong dao dong dicu hoa.
V?n dl_}rgg dlI‘(jC cac phuong trinh vé 1i do va van toc, gia toc cua dao 100111010163
dong di€u hoa.
Van dyng dugc phuong trinh a = —wx cia dao dong diéu hoa. 100111.0101f3
Str dung d6 thi, phan tich va thyc hién phép tinh can thiét € mo ta dugc 100111.0101g3

su chuyén hoa dong ning va thé ning trong dao dong diéu hoa.




10

AR MA
PVKT1 DPVKT2 YEU CAU CAN DAT PINH DANH
Dao dong tht Néu duoc vi du thuc té vé dao dong tat dan, dao dong cudng birc va hién 100111.0102a1
dan, hién tuong cong hudng. '
tuong cong Thao luan, danh gia dugc sy c6 1g1 hay c¢6 hai cua cong hudng trong mot
huong s6 truong hop cu thé. 100111.0102b5
Tir d6 thi do dich chuyén khoang cach (tao ra bang thi nghiém, hoic
hinh ‘Vé ChO :[ru('yc), mo ta dugc song qua cac khai ni€ém budc song, bién | 100111.0201a3
do, tan so, toc do va cuong do song.
Il;; t(‘imh nghia cua van toc, tan sO va budc song, rat ra dugce biéu thie v 100111.0201b1
Van dyung dugc biéu thic v = Af. 100111.0201c3
Mo t4 song .
Neéu dugc vi du chirng té song truyén nang lugng. 100111.0201d1
St dl_mg mo h1¥1h song giai thich dugc mdt so tinh chat don gian ctia am 100111.0201e3
thanh va anh sang.
Song Thyc hién thi nghiém (hofic si dung tai liéu da phuong tién), thao lugn
dé néu duoc moi lién hé cac dai luqqg dac trung cia song véi cac dai | 100111.0201f3
lugng dac trung cho dao dong ctia phan tir moi truong
Quan sat hinh anh (hodc tai liéu da phuong tién) vé chuyén dong cua
A ne \ ) A 2 , , s 100111.0202a2
Sée doc v phan tir moi trudng, thao luan dé so sanh dugc song doc va song ngang.
ong doc va I
s()nég ngj ang Thao luan dé thiét ké phu:gng an hoac lu’a‘chon phuong &n va thyc hién
phuong an, do dugc tan so cia song am bang dao dong ki hoac dung cu | 100111.0202b5
thuc hanh.
Séng dién tir Néu duogc trong chén khong, tat ca cac song dién tir déu truyén voi cung 100111.0203a1.

toc do.
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L}ct kq fiuqc bac do 16n bude song cua cac bic xa chu yéu trong thang 100111.0203b1
song dién tur
Thuc hién (hogc m6 ta) duoc thi nghiém chimg minh sy giao thoa hai
song két hop bang dung cu thuc hanh st dung song nudc (hoac song | 100111.0204a3
anh sang).
Ee'f‘ﬁ thoasong | py 2 tich, danh gié két qua thu duge tir thi nghi¢m, néu duoc céc diu | ;00100 sooaps
op kién can thiét dé quan sat dugc hé van giao thoa. '
Xez_gl dung duogc biéu thirc i = AD/a cho giao thoa anh sang qua hai khe 100111.0204¢3
T,huc h‘1¢n thi nghiém tao song dung va giai thich dugc su hinh thanh 100111.0205a3
song dung.
Séng dimg S_u’ dung hll’llrl an‘h (tao raﬂban’g thi }’lghl@l’n, hodc hinh vé cho trudce), xac 100111.0205b3
dinh dugc nat va bung cta séng diurng.
S'Ll’ d’l_ll’lfg cac cach b}eu (’hen Qal sO va do6 thi d€ phan tich, xac dinh duogc 100111.0205¢3
vi tri nat va bung cua séng dung.
Do tbc do Thao luan dé thiét ké phuong an hodc lya chon phuong 4n va thyc hi¢n
A A , X ~ A A N \ 100111.0206a5
truyén am phuong an, do dugc toc do truyén am bang dung cu thyuc hanh.
T?uc }}1¢n t}n n.gAhlsrm ho‘ac bailg V1A du’thuc t,e, mo ta dugc sy hut (hoac 100111.0301a3
Luc dien day) cia mdt dién tich vao mdt dién tich khac.
gﬁyi‘g dién (Dién tuong tc giita | Phat biéu dugc dinh luat Coulomb va néu dugc don vi do dién tich. 100111.0301b1
cac dién tich , 2 o o . A L
Str dung bi€u thic F = quqz2/4meor?, tinh va mo ta dugc luc tuong tac gitra 100111.0301c3

hai dién tich diém dit trong chan khéng (hodc trong khong khi).
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Néu dugc khai niém dién truong 1a truong luc dugce tao ra boi dién tich,
la dang vat chat ton tai quanh dién tich va truyén tuong tac gitra cac dién | 100111.0302al
tich.
Str dung biéu thirc E = Q{4n80r2, tinh va mé ta dugc cuong do dién
truong do mot dién tich diém Q dat trong chan khong hoac trong khong | 100111.0302b3
Khéi niém khi gay ra tai mot diém cach né mét khoang r.
dién truong Néu dugc ¥ nghia cua cuong do dién truong va dinh nghia duge cuong
do dién truong tai mot dieém duoc do bang ti so gitra luc tac dung 1én | 100111.0302c1
mot dién tich duong dat tai diém do va dg 16n cta dién tich do.
Dung '(}ung cu tao ra (hodc v€) duoc dién pho trong mét so truong hop 100111.0302d6
don gian.
Van dung dugc biéu thic E = Q/4neor. 100111.0302e3
Str dung biéu th}'rc E = U/d, tinh dugc cuong do cua dién truong déu
gilra hai ban phang nhiém di¢n dat song song, xac dinh dugc lyc tac | 100111.0303a3
Pién trudng dung 1én dién tich dat trong dién truong déu.
déu Théo luan dé mé ta duoc tac dung gﬁa dién truong déu 1én chuyén dong
cua dién tich bay vao dién truong déu theo phuong vudng goc voi dudong | 100111.0303b5
suc va néu dugc vi du vé ing dung ctia hién tugng nay
Thao 1u§1n qua quan sat hinh anh (hodc tai liéu da phuong tién) néu duoc
’ di@n thé tai mdt diém trong dién truc‘rpg dac trung cho di¢n truong tai
Dién the va theé | diém d6 vé thé nang, dugc xac dinh bang cong dich chuyén mdt don vi 100111.0304a5

nang dién

dién tich duong tir vo cuc vé diém do6; thé nang cuia mot dién tich g trong
dién truong dac trung cho kha nang sinh cong ctua dién truong khi dat
dién tich q tai diem dang xét.




13

N MA
PVKT1 PVKT2 YEU CAU CAN DAT PINH DANH
Yfm dAung‘duQCAmQAl lién ‘he_: there nang dl%n voi dién thé, V = A/q; moi 100111.0304b3
lién h¢ cuong dd dién truong véi dién the.
Dinh nghia dugc di¢n dung va don vi do di¢n dung (fara). 100111.0305a1
V_g}n dur}g dlfoc A(khong yéu cau thiét 1ap) cong thic dién dung cua bo tu 100111.0305b3
Tu dién va dién ghép noi ti€p, ghép song song.
dién dung Thao luan dé xay dung dugc biéu thirc tinh nang luong tu dién. 100111.0305¢5
L}IE} chon va 513: dung. ‘Ehong tin deA xa¥ dung dugc bao cdo tim hi€u mdt 100111.0305d3
s0 ing dung cua tu dién trong cudc song.
Thuc hién thi nghiém (hoac dya vao tai liu da phugng tién), néu duogc
cuong do dong dién déc trung cho tac dung manh yéu cua dong dién va 100111.0401a3
dugc xac dinh bang dién lugng chuyén qua tiét dién thang cta vat dan '
trong mét don vi thoi gian.
Cuong do Van dung duoc biéu thuc [ = Spve cho c}éy dan c6 dong diép, voin la
dong di¢n mat q‘é hat mang dién, S la ti¢t dién thang ctua day, v 1a toc d6 dich | 100111.0401b3
chuyén cta hat mang dién tich e.
. » » Binhqnghia d}rqc don qvi do dién 1u~f()’ng coulomb 1a lugng dién tich
Dong dién, mach dién chuyén qua tiét dién thang ctia day dan trong 1 s khi c6 cudng d6 dong | 100111.0401cl
dién 1 A chay qua day dan.
Du}h ng’hla d}l’()’c dl?fl tr({, don vi do dién tré va néu dugc cac nguyén 100111.0402a1
nhan chinh gay ra dién tro.
M?Ch c?1¢n va Ye p.llac va tyao .luan duoc vé duong dac trung [-U cua vat dan kim loai 100111.0402b5
dién tro 0 nhiét do xac dinh.
Mo ta dugc so luge anh hudng cia nhi¢t do 1én dién trd cia den soi dot, 100111.0402¢2

dién tré nhiét (thermistor).
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Phat biéu duoc dinh luat Ohm cho vat dan kim loai. 100111.0402d1
f,)mh nghlg duoc §uat drle;n dong qua nang luong dich chuyén mdt di¢n 100111040261
tich don vi theo vong kin.
M6 ta duoc anh huong cua dién tro trong cua ngudn dién 1én hiéu dién 100111.0402f2
thé giira hai cuc ctia nguon.
So sanh duoc suét dién dong va hi¢u dién thé. 100111.0402¢g4
Théo luan dé thiét ké phuong an hoac lya chon phuong an va thuc hién
phuong an, do dugc suat dién dong va dién trg trong ctia pin hodc acquy | 100111.0402h5
(battery hodc accumulator) bang dung cu thuc hanh.
Néu dugc nang lugng dién ti€u thu cqﬁa doan mach duoc do lqéng cong
5 cua luc dién thyc hién khi dich chuyén cac dién tich; cong suat ti€u thy
N.zlng hf(-mg . | nang luong dién ctia mot doan mach 1a nang luong dién ma doan mach 100111.0403al
g%?nv cong suat | jay thy trong mot don vi thoi gian.
1en . < A X, o < A
Tinh dugc nang lugng dién va cong suat ti€u thu nang luong dién ctua 100111.0403b3
doan mach
Néu duoc vi du ching t6 ton tai luc hip dan cua Trai DAt. 100111.0501a1
L Thg’lo luan (ql}a hinh v&, tai liéu da phu’oLHg tién), néu dugc: Moi vat co
‘ th“ e | khoi lugng d€u tao ra mét truong hap dan xung quanh né; Trudng hap
Chuyén d& 11.1. Trudng | treong hap dan | 43n 1a truong Iye duge tao ra bi vat c6 khdi lugng, 1a dang vét chat ton | 100111.0501b5
hap dan tai quanh mot vat ¢ khoi luong va tac dung luc hap dan 1én vat c6 khoi
lugng dat trong no.
Luc hdp dén Néu duge: Khi xét truong hap dan & mot diém ngoai qua cau dong nhat, 100111.0502a1

khéi lugng ctia qua cau c6 thé xem nhu tap trung & tim clia no.
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A . A A1 A 4R _ 5 A, A
Var‘l dung duogc d;mh }uat Newtgn vé hap da‘n F A’Gm;mz/r cho mot so 100111.0502b3
truong hop chuyén dong don gian trong truong hap dan.
Néu duoc dinh nghia cudong do trudng hip dan. 100111.0503a1
Tur dinh lu‘at hap_dan va dinh ngh‘la cuong do tn'rqong hap dan, rat ra dugc 100111.0503b4
phuong trinh g = GM/r? cho truong hop don gian.
Cuong do : . .
truong hip din Van dyng dugc phuong trinh g = GM/r* d¢ danh gia mot s6 hién tuong 100111.0503¢3
don gidn vé truong hap dan. '
NAeu duQCAtal mm \V,q tri o‘gagl bé rA,nat cua Trai Pat, trong mét pham vi 100111.0503d1
do cao khong 16n lam, g 1a hang so.
- ;{lh*a}?‘luig (qtua} hlr}? ;I}h, tta1 11¢ut da‘phu}(ly?g (‘cllfn) dé néu dugc dinh nghia 100111.0504a5
Thé hép dn ¢ hap dan tai mdt di€m trong truong hap dan.
va thé nang Van dung dugc phuong trinh f = - GM/r trong truong hop don gian. 100111.0504b3
hap dan Giai thich duoc so luoc chuyén dong cua v¢ tinh dia tinh, rat ra dugc
A ST SPTSS P 100111.0504c2
cong thirc tinh toc d§ vi tru cap I
So sanh dugc bién diéu bién d6 (AM) va bién diéu tan s6 (FM). 100111.0601a4
‘ ‘ L ngt ké d}I()’C tan s va budc song dugc st dung trong cac kénh truyén 100111.0601b1.
Chuyén d& 11.2. Truyén | Bién di€u thong khac nhau.
théng tin bang song vo Théo ludn dé rat ra duge uu, nhuoc diém twong ddi ciia kénh AM va
tuyén kénh EM. 100111.0601c5
Mo ta dugc cac vu di€ém cua viéc truyén dir li¢u dudi dang s6 so voi 100111060222

viéc truyén dr liéu dudi dang tuong tu.
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Théo luan dé rat ra duge: su truyén giong no61 hodc am nhac lién quan
Tin hiéu twong | d€n chuyén doi trong ty - s6 (ADC) trude khi truyén va chuyén d6i s6 | 100111.0602b5
tu va tin hiéu | - tvong tu (DAC) khi nhan.
so n o A 1 A A 1~ nr A A 2 g A:
Mcz ta‘ du;(_rc so lugc h¢ thong truyén ki thuat s6 vé chuyén doi tuong tu 100111.0602¢2
- SO va so - tuong tu.
Suv eidm tin Thao luan dugc anh huong cua sy suy giam tin hi¢u dén chat luong tin
.Ay g hiéu duogc truyén; néu dugc dé suy giam tin hiéu tinh theo dB va tinh | 100111.0603a5
hiéu A A C ia s
theo dB trén mot don vi d6 dai.
Théo luan, dé xuét, chon phuong &n va thyc hi¢én dugc Dy an tim hiéu:
+ Phan loai cam bién’(sensor) theo: nguyén tic hoat dong, pham vi str
dung, hi¢u qua kinh te.
Khl}GCh’dal + }\ng;:en tac hoat dong cua: dién tré phu thudc anh sang (LDR), dién 100111.0701a6
thuat toan tré nhiét.
+ Nguyén tic hoat ddng ctia sensor sir dung: dién trd phu thudc anh sang
(LDR), dién tr¢ nhiét.
. . + Tinh chét co ban cua bo khuéch dai thuat toan (op-amp) li tudng.
Chuyén d¢ 11.3. M¢ da . . :
L ayen ¢ au Thiét bi cam Tham quan thyc té (hodc qua tai li¢u da phuong tién), thao luan dé néu
vé dién tir hoc > . e . , e S e
bién (sensing | dugc mdt s6 ng dung chinh cua thiét bi cam bién va nguyén tac hoat | 100111.0702a4
devices) dong cua thiét bi cam bien
Thao luan, dé xuat, chon phuong an va thyuc hién dugc Dy &n tim hiéu
ba thiét bi dau ra:
. . + Nguyén tic hoat dong ct h op-amp - relays;
Thidtbi dhura | oo on o noat dong cua mach op-amp - Teldy 100111.0703a6

+ Nguyén tic hoat dong ctiia mach op-amp - LEDs (light-emitting
diode);
+ Nguyén tac hoat dong ctia mach op-amp - CMs (calibrated meter);
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+ Thiét ké dugc mdt sé mach dién ung dung don gian co6 su dung thiét
bi dau ra

VAT Li 12

Vat 1i nhiét

Sy chuyén thé

Str dung mo hinh dong hoc phéan tir, néu duoc so lugc cAu tric cua chat
ran, chat 16ng, chat khi.

100112.0101a3

Giai thich dugc so luge mot sb hién tuong vat li lién quan dén su chuyén
thé: su nong chay, su hoa hoi.

100112.0101b2

No6i nang, dinh
luat 1 caa
nhiét dong luc
hoc

Thuyc hién thi nghi¢m, néu dugc: moi lién hé ndi nang cua vat voi nang
lugng cua cac phan tir tao nén vat, dinh luat 1 ctia nhiét dong luc hoc.

100112.0102a3

Van dung duoc dinh luat 1 ctia nhiét dong luc hoc trong mot s6 truong
hop don gian.

100112.0102b3

Thang nhiét
do, nhiét ké

Thuc hién thi nghiém don gian, thao luan dé néu dugc sy chénh léch
nhiét do giira hai vat tiép xtc nhau c6 thé cho ta biét chiéu truyén ning
lugng nhiét gitra chung; tir d6 néu dugc khi hai vat tiép xuc voi nhau, &
cung nhiét d9, s& khong co su truyén ning luong nhiét giira ching.

100112.0103a3

Thao luan dé néu duoc mdi do chia (1°C) trong thang Celsius bang
1/100 ctia khoang cach giita nhiét d6 tan chay cta nudc tinh khiét dong
bang va nhiét do soi ctia nudc tinh khiét (¢ ap suat tiéu chuan), mdi do
chia (1 K) trong thang Kelvin bang 1/(273,16) cua khoang cach gitra
nhiét do khong tuyét d6i va nhiét do dlem ma nudc tinh khiét ton tai
ddng thoi ¢ thé ran, long va hoi (¢ ap suét tiéu chuan).

100112.0103b5

Néu dugc nhiét d6 khong tuyét dbi 1a nhiét d6 ma tai d6 tat ca cac chat
c6 dong nang chuyén dong nhiét cua cac phan tr hodc nguyén tir bang
khong va thé nang cua chung la t6i thiéu.

100112.0103c1
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Chuyén do% dugc nhiét dc:) do theo thang Celsius sang nhi¢t d§ do theo 100112.0103d3
thang Kelvin va ngugc lai.
Nhiét dung Né}l fiAuqc dinh nghia nhiét dung riéng, nhiét nong chay ri€ng, nhiét hoa 100112.0104a1
riéng, nhiét hoi riéng.
néng Ché}i Théo luan dé thiét ké phuong &n hodc lya chon phuong an va thuc hién
I‘lel:lg, T}h}?t phuong én,‘ do dugc nhiét dung riéng, nhiét nong chay riéng, nhiét hoa | 100112.0104b5
hoa hoiriéng | hoj riéng bang dung cu thuc hanh.
Phén tich m6 hinh chuyén dong Brown, néu dugc cac phén tir trong chat
Mo hinh dong | khi chuyén dong hén loan. 100112.0201a4
hoc phan tir o K&t ouh (oo mahiem Tone o T e Toan B o ,
chat khi T.LE’ cac Aet qua t uc nghiém hogc mo hinh, t a0 lun dé néu duoc cac 100112.0201b4
gia thuyét cua thuyét dong hoc phan tur chat khi.
Thuc hién thi nghién; khao sat duoc dinh luat Boylc;: Khi gitt khong doi
nhiét d0 cua rp(f)t khoi luong khi xac dinh thi ap suat gay ra bdi khi ti 1€ | 100112.0202a3
nghich v6i thé tich ctua no.
. Tbl_rc hiér} thi nghi¢m rpinh hoa duoc dinh luat Ch;urles: Khi giit khong
Khi Ii tuéng Phuong trinh | 44 4p suat cia mot khéi lugng khi xéc dinh thi thé tich ctia khi ti 1& v6i | 100112.0202b3
trang thai nhiét do tuyét ddi cua no.
Su dung §1I}h 1ua_1’t ]’30yqle va dinh luat Charles rut ra dugc phuong trinh 100112.0202¢3
trang thai cua khi 1i tuéng.
Van dung dugc phuong trinh trang thai ctia khi i tudng. 100112.0202d3
L Giai thich duoc chuyén dong cua cac phan tir anh huong nhur thé nao
Ap suatkhi | 44y ap sudt tac dung I8n thanh binh va tir d6 rat ra dugc hé thirc
theo mo hinh 100112.0203a2

dong hoc phan

1 Y e N A A ” A . Ao \ A
p= gnmv2 v6i n 1a sO phan tr trong mot don vi thé tich (dung mo
hinh va cham mét chiéu don gian, r6i mé rong ra cho trudng hop ba
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tfl’-AD@{lg nang | chidu bang cach sir dung hé thuc éﬁ = v2 khong yéu cau chimg minh
phan tir mdt cach chinh x4c va chi tiét).
Néu dugc biéu thire hing sb Boltzmann, k = R/NA. 100112.0203b1
, _ l 5 1 _ , N - . - X
So sanh pV = ; N, v* voi pV. n'RT, rat ra dugc dong nang tinh tién 100112.0203c4
trung binh cua phan tur ti I¢ vo1 nhiét do T.
Thuc _I}len thi nghiém tao ra dugc cac duong suc tir bang cac dung cu 100112.0301a3
don gian.
thii niém tr | Néu duoc tir truong 1a truong luc gy ra boi dong dién hodc nam cham,
truong la mét dang cua vat chat ton tai xung quanh dong dién hodc nam cham
V1R 1 2 1a PRV < o R 100112.0301b1
ma bi€u hién cu thé 1a sy xuat hién cua luc tir tdic dung lén mdt dong
dién hay mdt nam cham dat trong do.
T}u_rc luen thi ng}11¢m 'cEe mf) ta duqc‘hu’or‘lg cua lyc tur tdc dung lén doan 100112.0302a3
day dan mang dong di¢n dit trong tir truong.
. N, . Xac dinh dugc do 16n va hudng cua luc tir tac dung 1én doan day dan
Truong tir (T trudong) Luc tir the mang dong dién dat trong tir trudng, 100112.0302b2
dung Ién doan | pinh nghia dugc cam ung tr B va don vi tesla. 100112.0302c1
day dan mang N ) T X <X . . .
dong dién; Neéu dugc don vi co ban va dan xuat dé do cac dai luong tur. 100112.0302d1
Cam ung tu Théo luén dé thiét ké phuong an, lya chon phuong &n, thuc hién phuorng
an, do duoc (hodc moé ta dugc phuong phép do) cam tng tir bang can | 100112.0302e5
“dong dién”.
Van dung duogc biéu thire tinh luc F = BILsin®. 100112.0302f3
Dinh nghia dugc tir thong va don vi weber. 100112.0303al
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T'1Aen }}anh cac thi nghiém don gidn minh hoa dugc hién tugng cam ung 100112.0303b3
dién tur.
Van dung dugc dinh luat Faraday va dinh luat Lenz vé cam ung dién tir. | 100112.0303c3
g‘;al thich dugc mot s6 img dung don gian cia hién tugng cam ting dién 100112.0303d2
Tir thong: Mo ta duqci mothntrl song dlf,'brAl tu:\va ung dung de, giai jc}ncl} su tao thanh 100112.030362
Cam ¢ A va lan truyén cua céc song dién tur trong thang song dién tur.
am tng dién S
tur T?lao lg?n dé thiét ke phuong an (hodc mo ta dugc phuong phép) tao ra 100112.0303f5
dong di¢n xoay chiéu.
N‘eu duic;rc: C‘hu'lfl, ‘Ean s0, gia t1:1 cuc dai, gia tri hi¢u dung cia cuong do 100112.0303g1
dong dién va di¢n ap xoay chiéu.
Thao luan de néu dugc mot sb ing dung cua dong dién xoay chiéu trong
cudc séng, tim quan trong cua viéc tuan thu quy tic an toan khi str dung | 100112.0303h5
dong dién xoay chiéu trong cudc séng
I,{ut raAdu’(_ycf sy ton til va fianh gia dugc kich thudc ctuia hat nhan tir phan 100112.0401a4
tich két qua thi nghi¢m tan xa hat a.
Ca}l truc hat Biéu dién dugc ki hi€u hat nhan ctia nguyén tur bang s6 nucleon va so 100112.0401b3
nhan proton.
Vat 1i hat nhan va phong A s A 1y o A o A A
xa Mo ta dugc md hinh don gidn cua nguyén tor gdm proton, neutron va 100112.0401c2
electron.
) Viét dugc ding phuwong trinh phan ra hat nhan don gian. 100112.0402a3
DO hutkhoiva F o Tuan hé thitc E = me2, néu duoc lién hé gitia khdi | \ ni
nang luong ao luan hé thic E = mc?, néu dugc lién h¢ gitra khoi luwong va nang 100112.0402b5

luong.
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Eﬁgnkét hat I\{éu dugc Améi lién hé giita ning luong lién két riéng va do bén virng 100112.0402¢1
cua hat nhan.
Néu dugc sy phan hach va sy tong hop hat nhan. 100112.0402d1
Thflo luan de‘ _dalgh gia duogc vai tro ciia mot s6 nganh cong nghi¢p hat 100112.040265
nhan trong doi song.
Néu dugc ban chit ty phat va ngiu nhién cta sy phan rd phong xa. 100112.0403a1
D}nh Eghla dugc do phong xa, hang s6 phong xa va van dung dugc lién 100112.0403b1
hé H=AN.
A A r _ —\t e \ A r A
’ VE_lfl dlgng (Viugw;c coAngA’thuc X;XOG , vo1 x 1a d6 phong xa, s6 hat chua 100112.0403¢3
Su phong xa phan ra hodc téc do s6 hat dém dugc.
;’: chukiban o 1 nehia duoc chu ki bén ra. 100112.0403d1
Mo ta duge so luge mot so tinh chat clia cac phong xa a, B va y. 100112.0403¢2
Nhan biét dugc ddu hiéu vi tri c6 phong xa théng qua céc bién bao. 100112.0403f2
Ne}l dugc céc nguyén tac an toan phéng xa; tuan thu quy tac an toan 100112.0403g1
phong xa.
hao luan dé thiét ké phuong an, chon phuong an, thyc hién phuong an,
do dugc (hoic mo ta dugc phuong phap do): tan sb, dién ap xoay chiéu | 100112.0501a6
bang dung cu thuc hanh.
Chuyén dé 12.1. Dong ccfif ggg tr(;l;grgl Néu dugc: cong sudt toanhiét trung binh trén dién tro thuan bang mot
dién xoay chiéu <08 ch?éu i nira cong suat cyc dai ciia dong dién xoay chiéu hinh sin (chay qua dién | 100112.0501b1
Y tro thudn nay).
Mo ta dugc bang biéu thic dai so6 hoac do thi: cuong do dong dién, dién 100112.0501.c2

ap xoay chiéu; so sanh dugc gia trihi¢u dung va gia tricuc dai.
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héo ludn dé thiét ké phuong an hodc lya chor} phuong é}n Vé:l thgc hién
phuong an, khao sat duwgc doan mach xoay chiéu RLC méc noi tiép bang | 100112.0501d6
dung cu thuc hanh.
Néu dugc nguyén tic hoat dong cia may bién 4p. 100112.0502a1
L I\{eu duoc uu 'dAlem‘Acua dong dlftn va dién ap xoay ch}eu trong truyen tai 100112.0502b1
May bién ap nang luong dién vé phuong dién khoa hoc va kinh te.
Th,aowluan de danl_lA gia dpqc vai trf) cua may _blen ap trong vi¢c giam hao 100112.0502¢5
phi nang luong dién khi truyén dong di¢n di xa
Thuyc hién 1‘:1’11 nghrle;m; \( ‘du:gAc dro th}Nbleu dlen quan l}c gifra dong dién 100112.0503a3
chay qua diode ban dan va di¢n ap gifra hai cuc cua no.
Chinh luu -
dong dién V& dugc mach chinh luu nira chu ki str dung diode. 100112.0503h3
xoay chiéu V& dugc mach chinh luu ca chu ki sit dung ciu chinh luu. 100112.0503c3
So sanh dugc do thi chinh luu nira chu ki va chinh luu ca chu ki 100112.0503d4
Ban chét va Néu dugc cach tao ra tia X, cach diéu khién tia X, su suy giam tia X. 100112.0601a6
cach tao ra tia 20 luan déda T L tro cia ti yi sb ;
Y 1}:22 luan dédanh gia dugc vai tro cua tia X trong doi song va trong khoa 100112.0601b5
. , Mo ta dugc so luge cach chyup anh béng tia X. 100112.0602a2
Chuyén dé 12.2. Mot so Chan doan - : — — — —
{ing dung vat Ii trong S Tu tranh aph (tai liéu da phu’qng t1¢p) the}g luap,de rqt ra duoc mot 80
chan doan y hoc bang tia X cach cai thién anh chup bang tia X: giam li€u chi€u, cai thién do sac nét, | 100112.0602b4
' cai thién d6 twong phan.
, Néu dugc so lugc cach tao siéu am. 100112.0603a1
Chéan doan . -
bing siéu Am Néu duoc so lugc cach tao ra hinh anh si€u am céac cau truc bén trong 100112.0603b1

co thé.
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TI‘I trqanh. fll’ll} (tai liéu da pPuong tién) thao luan dé danh gia dugc vai 100112.0603¢5
tro cua siéu am trong do1 song va trong khoa hoc.
Mo ta dugc so luge cach chup anh cit 16p. 100112.0604a2
C}lup ca‘E lop,‘ T}llIC hién du’_ a}n hay dé tai nghién ctru, thiét ké dugc mot mé hinh chup 100112.0604b3
cong huong tur | cat 16p don gian.
Néu dugc so lugc nguyén li chyup cong huong tur. 100112.0604c1
Neéu dugc tinh lugng tirctia bire xa dién tir, nang luong photon. 100112.0701a3
Van dung dugc cong thic tinh nang lugng photon, E = hf. 100112.0701b3
Neéu dugc hiéu ung quang di¢n la bing chtng cho tinh chat hat cua buc
xa dién tlr, giao thoa va nhiéu xa 1a bang chimg cho tinh chat séng cua | 100112.0701cl
burc xa dién tur.
Mo ta dugc khai niém gidi han quang di¢n, cong thoat. 100112.0701d2
‘ Hiéu (mg %1?]1 ttI;]lg;lt dugc hi€u tng quang dién dua trén nang lugng photon va 100112.0701e2
Chuyén d812.3. Vatli | quang dién va g thoat. ‘
luong tir nang lugng Giai thich dugc: dong nang ban dau cuc dai ciia quang di¢n tir khong
cua photon phu thugc cuong do chum sang, cuong d6 dong quang dién béo hoa ti 100112.0701f2
1€ v&i cuong do chum séng chiéu vao.
(\ifizrrll dung dugc phuong trinh Einstein dé€ giai thich cac dinh luat quang 100112.0701g3
U”(rc lui(;rng ‘du:qc nang lugng cia cac birc xa di¢n tirco ban trong thang 100112.0701h2
song di¢n tur.
Thao luan dé thiét ké phuong an hoac lya chon phuong an va thuc hién 100112.0701i5

phuong an, khao sat dugc dong quang dién bang dung cu thuc hanh
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Mc'):ta (hodc giai thich) dugc tinh chat song cta electron bang hién tuong 100112.070222
Ludng tinh nhiéu xa electron.
song hat A A : e A T
g e Van dur}g duoc cong thirc bude song de Broglie: A= h/p v6i1 p 1a dong 100112.0702b3
luong cua hat.
Mo taduoc su ton tai ciia cac mirc ning luong dimg ctia nguyén ti. 100112.0703a2
Quingqphé Giai thich duoc sutao thanh vach quang phé. 100112.0703b2
vach cua . ; .
nguyén tr So sanh dugc quang pho phat xa va quang pho vach hap thu. 100112.0703c4
Van dyng dugc biéu thirc chuyén muc ning luong hf= Ei—E: 100112.0703d3
Néu duogc c4c ving nang lugng trong chat ran theo mé hinh viung nang 100112.0704a1
lugng don gian.
Vung nang Sir dung duoc li thuyét ving ning lugng don gian dé giai thich duoc:
lugng Su phu thudc vao nhiét d6 cua dién trd kim loai va ban dan khong pha 100112.0704b3

tap; Su phu thudc cua dién tr¢ cia cac dién tré quang (LDR) vao cudong
do sang
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